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白 虫 小 草 蜂 的 离 体 培养 


Wee + 理 BOR 


《广东 省 昆虫 研究 所 ,广州 ) 


WS idh Bracon greeni Ashmead 是 紫 胶 白 虫 的 重要 天 敌 。 本 文 首次 报道 用 人 工 培养 基 
成 功 地 使 白 虫 小 茧 蜂 从 卵 离 体 培养 至 成 虫 。 所 用 培养 基 的 成 分 为 昆虫 血 淋 巴 、 鸡 蛋黄 和 和 牛奶 荒 。 每 100ml 
REA KARE 4 一 6 万 单位 。 WFAN RHR (parafilm) MCR ROE”. 幼虫 存活 率 \. 化 师 事 
和 成 虫 羽 化 率 分 别 为 85—91%, 70—71% 和 67-69%, JPA 20 一 22 小 时 ,幼虫 期 历时 3 一 4 天 ， 预 师 和 
肾 期 历时 7 一 8 天 ， 一 个 发 育 周 期 需 11 一 13 天 。 成 虫 体 长 3.2—4.5mm, iÈ 2.5—4.0mm, MEHELE 
1:3。 和 用 天 然 窒 主 白 虫 来 繁殖 的 白 虫 小 茧 蜂 相 比 :发 奇 速度 大 体 上 相当 ,体型 稍 大 崔 性 比 低 。 成 虫 能 交配 
产 卵 ,并 在 大 暑 蜡 幼虫 和 模 报 寄主 上 繁育 出 肉 鹰 后代。 但 成 本 有 待 降低 * 所 用 离 体 培养 技术 也 有 待 改进 。 


关键 词 obit RAH ”离休 培养 ”人工 培养 基 ”楼 所 寄主 


白 虫 小 草 妖 Bracon greeni Ashmead 属 膜 翅 目 、 姬 蜂 总 科 iE R, EAA 
值 的 幼虫 体外 寄生 天 敌 。 利 用 白 虫 小 莉 蜂 防治 紫 胶 白 虫 Eublemma amabilis Moore, 在 
我 国 已 收 到 良好 的 效果 ( 刘 崇 乐 等 1963; 广东 昆虫 所 资源 室 ，1975)。 然而 ,目前 繁殖 白 
虫 小 莉 峰 大 多 采用 紫 胶 白 虫 , 棉 红 铃 虫 或 大 蜡 是 幼虫 作 寄主 ,操作 上 环节 多 , 费 工 时 ,成 本 
高 ， 难 以 满足 生产 上 的 大 量 需 求 。 大 量 离休 培养 是 解决 这 些 存在 问题 的 一 条 值得 探索 的 
新 途径 。 

用 人 工 饲料 离 体 培养 寄生 天 敌 昆虫 的 研究 ,在 不 同 程度 上 获得 成 功 的 ,国内 外 均 有 若 
干 报道 。 其 中 既 有 卵 寄生 昆虫 (湖北 协作 组 , 1979; 丁 德 诚 等 , 1980; 刘 志 诚 等 ，1986)， 
幼虫 寄生 昆虫 (Nettles Jr., 等 , 1980), +h SF AE Be (Bronskill 4, 1957; Hoff- 
man 等 ，1973; House, 1978; Yazgan, 1972); 除了 内 寄生 昆虫 之 外 ， 还 有 外 寄生 种 
类 ( 陆 文 是 等 ，1981; Thompson, 1975)o 

为 了 更 充分 地 开发 利用 这 种 天 敌 昆虫 资源 ,我 们 开展 了 白 虫 小 萤 蜂 离休 培养 研究 ,本 
文 首次 报道 用 人 工 培养 基 成 功 地 使 白 虫 小 草 峰 从 卵 离 体 培养 至 成 虫 。 


材料 各 方法 

一 、 蜂 种 ” 白 虫 小 黄蜂 从 广东 高 州 县 胶 林 采集 ,成 虫 用 15% SRR, RRS 
养 繁殖 用 大 蜡 螨 老 熟 幼虫 做 寄主 。 大 暴 蝇 幼虫 用 人 工 饲 料 饲养 。 

二 、 蜂 卵 的 收集 接 蜂 前 将 大 蜡 曙 幼虫 逐 头 放 和 人 用 擦 镜 纸 做 成 的 小 圆 简 (直径 0.3 一 
V.4em, Kj 2cm) 里 ; 折 口 和 两 端 用 普通 胶水 粘 合 封 盖 , 以 防 幼虫 逃走 ,保证 寄生 。 接 蜂 - 

本 文 于 1987 年 4 月 收 到 。 

* 本 课题 为 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
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时 将 大 蜡 蝇 幼虫 ( 连 纸 简 ) 5 SARA Be) RRS 5 头 的 玻璃 管 (6 X 8cm) A, 
接 蜂 3 一 4 小 时 后 取出 ,停止 寄生 , 15 一 16 小 时 后 将 纸 简 剪 开 ,以便 妖 卵 收集 。 

三 、 培 养 基 的 制备 ”培养 基 含 昆虫 血 淋 巴 、 鸡 蛋黄 和 和 牛奶 液 (全 脂 奶 粉 10g/100ml 
水 ), 每 100ml 培养 基 含 庆 大 替 素 4 一 6 万 单位 ， 各 成 分 的 含量 如 表 lo 昆虫 血 淋 巴 采 自 
ER, 采血 前 置 杆 鼻 肾 于 热 水 (60 一 6l%C) 处 理 10 分 钟 ， 以 防 黑 化 。 鸡 蛋黄 取 自 市 售 新 
鲜 鸡 蛋 。 和 牛奶 液 在 电热 磁 搅 拌 下 煮沸 10 分 钟 灭 菌 。 制备 培养 基 过 程 在 无 菌 富 进 行 。 制 
备 好 的 培养 基 低 温 ( 一 20%C) 保 存 备用 。 


表 1 培养 基 成 分 和 含量 * 




















* 每 100ml 培养 基 含 庆 大 霉 + -6 万 单位 。 


四 “模拟 寄主 ”的 制作 “” 裁 一 小 块 ( 约 1 x lcm) WAHLER 〈parafilm) ， 均 匀 地 
用 力 拉 开 ,使 之 张 开 成 为 大 约 2 x 4cm Ki, BA 75% 乙醇 15 分 钟 消毒 ,用 灭 菌 的 吸水 
ORE RTT RBS HEP MER, RA SHARIR, RES 
袋 口 注 人 0.5ml 培养 基 , 挤 压 封口 , BR RARER ECA 1 Xx lem); 
为 用 以 代替 寄主 育 蜂 , 故 称 人 工 模拟 寄主 。 操 作 过 程 在 无 菌 室 进 行 。 

五 、 离 体 培 养 ”将 一 个 模拟 寄主 放 人 一 只 玻璃 培养 下 (直径 Sem) 中 央 。 用 小 手术 
刀 或 解剖 针 将 接近 孵化 ( 产 下 18 一 20 小 时 ) 的 妖 卵 6 粒 从 被 寄生 的 大 蜡 蝇 幼虫 体 表 移 到 
模拟 寄主 上 面 ,加 盖 , 置 24 一 28%C、 相 对 湿度 70-80% 条件 下 培养 ,让 其 生长 发 育 ， 直 至 
油 化 成 虫 。 每 天 或 隔 天 观察 一 次 ,并 进行 记录 。 l 


结果 与 讨论 


我 们 对 不 同 组 合 的 几 种 培养 基 分 别 进行 了 培养 试验 ,试验 结果 ( 表 2) 表明 , 白 虫 小 蓝 
蜂 可 以 用 人 工 模 氢 寄 主 从 卵 离 体 培养 至 成 虫 。 所 斌 培养 基 中 ,以 2 号 和 8 号 最 好 ,幼虫 存 
活 率 为 85 一 91%， 化 肾 率 70 一 71%， 成 虫 羽化 率 67 一 69%。 离 体 培养 出 来 的 成 蜂 能 交 
配 ; 有 正常 的 生殖 能 力 。 我 们 将 其 中 雌雄 蜂 各 5 头 放 入 一 只 6 X 6cm 的 玻璃 管内 ,从 成 
蜂 羽 化 的 第 二 天 到 第 五 天 每 天 按 常 法 接 人 大 蜡 旦 幼虫 2 头 ,结果 产 卵 45 粒 ， 最 后 得 子 蜂 
HE 4 3k, MELO 头 ; 再 用 大 蜡 蜡 幼虫 接 蜂 ,将 所 得 蜂 卵 36 粒 移 到 6 个 模拟 寄主 〈4 号 培养 
基 ) 培 养 ,结果 得 离 体 培养 肉 蜂 3 A, E 7 头 。 

白 虫 小 茧 蜂 卵 期 发 育 20 一 22 小 时 ,高 体 培养 中 幼虫 期 历时 3 一 4 OK, Fe A D 
7—8 R, 人 队 卵 到 成 虫 一 个 发 育 周期 需 时 11 一 13 天 ,网 雄 个 体 没 有 畸 型 现象 ， 体 长 分 别 为 
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R2 白 虫 水草 蜂 在 不 同 培养 基 上 的 生长 发 再 


































areas | POSS zr | Bee | coos | Cote 备注 

1 i? 66 . 36 35 0 0 0 0 

2 26 156 | 142 91 111 71 107 69 | 其 中 4 头 晴 无 蔓 
3 20 120 92 77 29 24 29 24 

4 12 72 53 74 24 33 14 19 

5 16 96 65 68 28 29 20 21 PRR LAR 
6 40 67 1 1.7 o o 

7 24 50 ， 0 0 0 0 

8 51 85 .42 70 40 67. 
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3.2 一 4.5 和 25—4.0mm, HERH 1:3。 和 用 天 然 寄主 来 繁殖 的 白 虫 小 区 妖 相 比 ， 发 育 
速度 大 体 上 相当 ,体型 略 大 , 但 峻 性 比较 低 ( 表 3)。 
培养 基 中 昆虫 血 淋 巴 显然 是 小 茧 妖 完 成 生长 发 育 的 必须 成 分 ,而且 含 量 多 穿 对 生长 
发 育 也 有 重要 影响 。 假 如 固定 蛋黄 和 和 牛奶 液 的 比例 为 1:1， 那 未 ， 当 血 淋 巴 含量 在 20% 
时 ,幼虫 存活 率 只 有 50% ( 表 2 试验 7), HSL ARELA, MAS PR, 
5 一 7 天 后 全 部 死亡 。 显 然 ， 培 养 基 不 能 满足 幼虫 期 生长 发 育 的 需要 。 当 血 淋巴 含量 为 
30% 时 ,只 有 个 别 化 晴 ( 表 2 试验 6)。 当 血 淋 巴 含量 在 40 一 65 免 时， 幼虫 存活 率 和 化 师 
率 都 明显 增加 ,分 别 达 到 68—77% 和 24—33%, BE PES 19 一 24 多。 但 彼此 之 间 差 别 
不 甚大 ( 表 2 试验 3、4、5)。 当 血 淋 巴 含量 增加 到 80% 时 , 如 上 所 述 、 幼 虫 存活 率 、 化 肾 
率 和 成 虫 率 义 进一步 提高 ( 表 2 试验 2、8), 其 中 有 4 头 肾 特 别 小， 化 肾 前 未 能 吐 丝 结 莫 ， 
最 后 羽化 出 4 Ske PRIM, H10% 血 淋 巴 培养 的 白 虫 小 黄蜂 也 不 能 完成 正常 的 发 
B RBA GE 2 试验 1); 只 有 当 血 淋巴 掺 人 一 定量 的 蛋黄 或 和 牛奶 液 时 ， 才 能 培养 
出 成 蜂 。 可 能 血 淋 巴 中 缺少 这 种 蓝 蜂 生长 发 育 所 需 的 某 些 物质 ,加 入 蛋黄 或 牛奶 之 后 ,这 
些 物 质 得 到 了 增补 。 由 此 看 来 ,蛋黄 或 者 牛奶 也 是 培养 基 中 不 可 缺少 的 成 分 。 


X3 模拟 寄主 和 天 然 寄 主 培养 的 白 虫 小 英 蜂 比较 * 














gee Ro h 
5 
DASA 幼虫 期 体 长 (毫米 ) 性 比 
《小 时 ) (R) e/a Zig" 
模拟 寄主 20 一 22 3 一 4 3.24.5 (205 13 
白 虫 幼虫 ** | 20.0-22.4 | 2.8--3.9 2493.8 /2.2 1 一 4:1 


+ 培养 温度 24 一 28"C。 
** 资料 引 自 刘 崇 乐 等 (1963)。 


分 析 1. 3、4、5、6 和 7 号 培养 基 的 试验 结果 可 以 看 出 ， 造 成 成 虫 产 率 低 的 主要 环节 
在 化 晴 。 至 少 半数 以 上 的 幼虫 不 能 成 妈 , 这 反映 了 这 些 培养 基 存在 缺陷 ,和 警 如 营养 成 分 比 
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例 不 够 平衡 。 

白 虫 小 草 蜂 对 加 工 培养 基 记 用 薄膜 的 理化 性 质 有 选择 性 。 我 们 比较 过 多 种 聚 乙烯 和 
诊 丙 烯 薄膜 (厚度 均 为 30 一 40xm)， 以 及 帕 拉 份 膜 ( 厚 约 110wm) ,试验 结果 表明 ,用 这 些 
薄膜 加 工 做 成 的 模拟 寄主 ,不 管用 的 是 何 种 培养 基 , 小 茧 蜂 均 不 吸食 ， 除 非 用 针尖 在 上 而 
蕊 数 个 小 孔 , 让 培养 基 缓慢 溢出 。 拉 薄 聚 乙烯 和 聚 丙烯 膜 无 助 于 解决 幼虫 拒食 问题 ， (a 
HMR BERT OR HEM, WHR RAT, E 
KHR o 

在 自然 界 里 , 白 虫 小 昔 蜂 附着 于 寄主 幼虫 体 表 生活 , 咬 破 寄主 体 壁 取 食 体液 。 人 工 培 、 
养 时 可 以 生活 在 很 不 相同 的 条 件 之 下 。 我 们 曾经 用 吓 玻 片 进 行 开 放 式 培养 具体 做 法 是 
加 0.5ml 培养 基于 止 玻 片 的 凹 窝 (直径 1.5 厘米 , 深 0.3cm ， 圆 底 ) 内 ,培养 基 的 表面 铺 一 
块 大 小 相当 的 滤纸 ,然后 将 蜂 贝 移 到 洪 纸 上 面 ， 煞 出 的 幼虫 直接 同 培养 基 接 触 ,小 葛 蜂 同 
样 可 以 取 食 ,生长 和 完成 发 育 ,获得 同 模拟 寄主 培养 类 似 的 结果 。 但 开放 式 培 养 容易 污染 
微生物 ,需要 每 天 或 隐 天 更 换 新 鲜 培 养 基 。 由 此 可 见 。 幼 虫 可 以 忍受 高 度 潮湿 的 条 件 , 方 
便 幼 虫 取 食 是 提高 存活 率 的 一 个 重要 因素 。 

IMZA, SAABE AERAR EIE FRIE ko > ICMR HIE 
草 却 仍然 可 以 最 后 发 育成 蜂 ， 可 能 是 因为 末 龄 幼虫 高 开 饲 料 过 早 ， 被 迫 提前 结束 取 食 而 导 
致 丝 腺 发 育 不 全 的 结果 。 

白 虫 小 草 蜂 离 体 培养 的 初步 成 功 ， 增加 了 这 种 天 政 昆 虫 大 量 离 体 培养 和 利用 的 可 能 
性 。 然 而 ,从 经 济 角 度 上 老臣 ,作为 大 量 生产 用 培养 基 材 料 ， 昆虫 血 淋 巴 的 含量 有 待 降低 ,， 
或 者 寻找 廉价 的 物质 来 代替 。 培养 基 加 工 所 用 薄膜 和 加 工 方法 也 有 待 进一步 优选 和 改 
进 。 要 使 离休 培养 成 为 有 真正 意义 的 大 量 繁 蜂 的 实用 手段 ， 特 别 有 待 解 央 的 是 如 何 诱 导 
这 种 寄生 天 敌 直 接 产 卵 到 人 工 模 拟 寄主 上 的 问题 。 目 前 ， 我 们 的 研究 正在 朝 着 解决 这 些 
问题 的 方向 继续 进行 
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IN VITRO CULTURE OF THE ECTOPARASITOID BRACON 
GREENI ASHMEAD 


XIE ZHoNG-NENG Lr Li Xie YI-QUAN 


(Guangdon Institute oj Entomology, Guangzhou) 


-The larval ectoparasitoid Bracon greeni Ashmead is an effective biological agent for con- 
troHing the major insect pest Eublemma amabilis Moore of the lac insect Laccifer lecca Kerr- 
It has ‘been reared in vitro from egg to adult on artificial diets composed of pupal haemolymph 
of ‘Antheraea pernyi Guérin-Méneville, chicken egg yolk and cow milk suspension (ig milk 
powder in 10 m] water), added with gentamycin sulfate (400—600 i.u. per ml of diet). The 
diets were encapsulated inside parafilm stretch wrappers to form the ‘ ‘artificial hosts”. The 
urvival rate of larvae was 85-91%, pupation rate 70—71%, and adult emergence rate 67—69%. 
The ‘egg ‘stage lasted 20—22 hours; duration of larval development was 3—4 days and ‘the 
\prdpupa ‘and ‘papa developed for 7—8 days. The total preimaginal. development required 
Hl3rdays at 264:2°C. The body lengths of the reared adults measured 3.2—-4.5 mm in female 
and 2.5—4,0 mm in male. The sex ratio was about 1: 3 (2: co"). It,was found that the, ec~ 
toparasitoids reared 1m vitro developed with similar rate as those on the larvae of its natural hos. 
and they had bigger body size but inferior ‘female ratio. The mated ‘females produced viable 
offsprings of both sexes on the greater wax moth’ larvae as well as dn the artificial hosts. ‘The 
present Work indicates that B. greeni can be mass produced in vitro after some improvements 
in the rearing technique. 
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